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> 56. Automatisering og SD-anlegg

D561 Generelt

Dette dokumentet er et vedlegg til den generelle tekniske kravspesifikasjonen, og utgjgr kapittel D56 i
denne kravspesifikasjonen. Fglgende krav er gitt i den generelle tekniske kravspesifikasjonen:

e Krav til FDV-dokumentasjon, DAK-manual, ID-nummerering og merking, Sluttfase og
Prgvedriftsperiode er gitt i Del Il Konkurransegrunnlaget i kontrakten.

o Generelle krav til regelverk og retningslinjer, samt kvalitetskrav og vurderinger er gitt i kapittel
DO.

e Generelle krav til brannsikkerhet, energi og miljg, inneklima, drift, sikkerhet og tekniske rom
er gitt i kapittel D1.

e Krav til gvrige bygningsdeler enn 56 er gitt i kapitlene D2, D3, D4, D5, D6 og D7.

e Krav til funksjoner og bestykninger er gitt i byggeprogrammet del C. Utstyr som fremkommer i
Kapittel C i Byggeprogrammet skal inkludere alle ngdvendige tilkoblinger. Utstyr som ikke er
angitt i Kapittel C, men som er ngdvendig for a ivareta de angitte funksjonene til rommet skal
medtas. Tilkoblinger av Igst inventar skal medtas.

OVERORDNET KRAV AUTOMATIKK- OG SD-ANLEGG

Det skal leveres et komplett bygningsautomatiseringssystem med lokal autonom automatikk med
tilhgrende SD-anlegg. Alt av kostnader for a fa et velfungerende anlegg skal vaere medtatt.
Systemlgsningen skal kunne ivareta fremtidige utvidelser og endringer. Badde programvare og
maskinvare skal kunne utvides/ suppleres for 100% utvidelse uten at vesentlige deler av Igsningen ma
skiftes. Automatikktavler, kontrollenheter og tilhgrende |0 skal ha 25% reservekapasitet ved
overtakelse.

Alt utstyr som kommuniserer over IP skal tilknyttes fylkets tekniske nettverk, det tillates ikke a
benytte eget nettverksutstyr eller etablering av egne lukkede nettverk over IP. Avklaringer
angaende nettverk skal gjgres og avklares med byggherre.

Utstyr som monteres skal kunne settes opp med fast IP men ogsa stgtte a bli satt opp med DHCP
aktivert, IP vil da lases med MAC-adresse.

DATA OG EIERSKAP

Fylkeskommunen har eierskap til alle data om sine anlegg og systemer, samt alle data som
anleggene og systemene produserer og lagrer. Tilgang til dataene avklares og gis av
Fylkeskommunen. @nskes det & sende data ut til andre systemer skal dette dokumenteres og
godkjennes av byggherre, avhengig av omfang og risiko kan det bli aktuelt med
databehandleravtale. Leverandgren har ikke under noen omstendighet rett til 3 utgve
tilbakeholdsrett av data.
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

D561.1 Gjennomfe@ring og prosjektering

PROSJEKTERING

For a innfri alle krav i prosjektet ma alle systemer som skal tilknyttes avklares i prosjektet. Det ma
defineres og avklares hvem som har funksjonsansvaret slik at man far Igsninger og systemer som
fungerer sammen. Det skal prosjekteres med ett system slik at automatikk integreres og
presenteres i ett SD-anlegg.

Alle radgivere/entreprengrer skal tidlig i prosjektet utarbeide minimum fglgende dokumenter for
a beskrive anleggenes funksjon:

e Utarbeide systemskjema/prinsippskjema.

e Utarbeide topologiskisse.

e Utarbeide forelgpige funksjonsbeskrivelser.

e Utarbeide funksjons og kapasitetstabell.

e Utarbeide oversikt over system, soner og rom.

For detaljprosjektering.

e Utarbeide detaljerte funksjonsbeskrivelser som viser hvordan anleggene styres, reguleres
og overvakes.
e Brukermanualer pa norsk.

AVKLARINGER OG GODKJENNINGER

Entreprengr skal innkalle byggherre til arbeidsmgter for gijennomgang av skjermbilder og
funksjonalitet. Det ma paregnes justeringer og endringer basert pa byggherres innspill.
OPPLARING

Automatikkentreprengr skal lzere opp byggherren i bruk og vedlikehold av samtlige systemer som
omfattes av denne entreprise, det ma regnes med flere runder med opplaering.

Opplaeringen deles inn i tre faser:
- Innfgring.
- Gjennomgang.
- Repetisjon.

Innfgring.
Innfgring skal inneholde orientering om prosjektet samt omfanget av leveransen samt

gjennomgang av FDV.

Gjennomgang.
Gjennomgang skal inneholde gjennomgang av leveransene og systemene som, FDV, oppbygging

og bruk, teknisk oppbygging og virkemate, vedlikehold, lokal betjening av undersentraler,
betjening av SD-anlegg, alarmruting.

Repetisjon.
Repetisjon med utgangspunkt i gnsker fra byggherrens driftsorganisasjon.

KALIBRERING OG KVALITETSKONTROLL
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

Minimum 5% av feltutstyr som fglere og sensorer skal kontroll males med annet instrument innen
overtakelse, ved stgrre avvik kan byggherre kreve at mer skal kontrolleres.

D561.2 Kommunikasjon

GENERELT

Det skal avklares mellom de ulike leverandgrene i prosjektet hva som skal leveres og hvem som leverer
hva for a sikre at leveransene oppnar den gnskede kvalitet.

e Proprietaere protokoller skal ikke anvendes, fglgende grensesnitt legges til grunn:
o BACnet, Modbus, M-Bus, KNX, DALI.
o Andre protokoller kan sgkes om hvis de begrunnes godt, eksempelvis ved leveranser
av komplette systemer som gir vesentlig bedre funksjonalitet enn denne beskrivelsen.
Dette skal avklares og godkjennes av byggherre fgr de kan benyttes.
e Det skal leveres lister med adresser og oppsett.
e Det skal leveres lister med IP-adresser, ID’er og annet oppsett.
e Utstyr for a fa bygget til & fungere skal kommunisere lokalt, utstyr som krever
kommunikasjon ut av bygget for a fungere tillates ikke (skytjenester).

BACNET

e Produkter skal vaere testet og dokumentert av BTL — Bacnet Test Lab. iht Bacnet standard.

e BACnet protokoll skal leveres, ved bruk av produkter med integrert automatikk skal det
merkes ut hvilke punkter som er i bruk og entreprengr skal utarbeide EDE-fil hvor navnene er i
henhold til TFM merkingen pa systemet. Generelle lister godtas ikke, se «vedlegg 3» i dette
dokumentet som et eksempel.

MODBUS
e Der hvor Modbus kommunikasjon benyttes skal leverandgr av enhet/ kontroller gi fra seg en
liste med identifikasjon av objekter, variabeltyper, signalenhet, og signalomrade for objekter.
Leverandgr skal ogsa plukke ut punkter som skal hentes ut, henvsing til nettside/
produktkataloger godtas ikke.

KNX
e Programmeres med syklisk sending av verdier som tilknyttes SD-anlegg.
e Signaler som skal opp i SD-anlegget ma avklares fgr programmering pabegynnes, lister skal
utarbeides.
e Leveres lister med gruppeadresser med forklarende tekst pa hva de forskjellige adressene er.

For kommunikasjon mot SD-anlegg skal det leveres KNX til BACnet gateway. Det skal lages EDE filer
hvor punkter skal TFM merkingen sin samt beskrivelse av hva punktet er, leverandgr skal ogsa levere
ESF-fil.

Ved leveranser av andre protokoller skal det leveres lister over de aktuelle punktene som eri bruk, og
liste for BACnet gateway for kommunikasjon mot SD. Det skal lages EDE filer hvor punkter skal TFM
merkingen sin samt beskrivelse av hva punktet er.
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DALI
Se kapitel D44 i den generelle tekniske kravspesifikasjonen.

D561.3 Systemer med integrert automatikk.

Det gjgres oppmerksom pa at leverandgr ma forholde seg til kravene i dette dokumentet.

e leveranddr av slike systemer har funksjonsansvar for egen leveranse samt ansvar for
idriftsettelse, testing og dokumentasjon.

e Leverandgr har funksjonsansvar og skal teste og verifisere at eget system fungerer samt at det
fungerer mot SD-anlegg.

e Undersentral i ventilasjonsaggregater skal veere BTL-sertifisert B-BC kontroller.

e Leverandgr skal levere dokumentasjon pa grensnitt mot automatikk og SD leverandgr,
utarbeide egne lister for datapunkter med beskrivelse av hva de er i samrad med automatikk/
SD-leverandgr. Eksempelvis ved BACnet leveranser sa kan det si & levere EDE-fil for
integrasjon pa forhand, EDE-fil skal bearbeides og ha TFM «tag» pd punktene som skal
integreres i SD-anlegg.

Det skal leveres display eller handkontroller for lokal betjening.

D562 SD-anlegg

SD-anlegget skal kunne brukes til palogging, overvaking, testing, trending/ historikk, betjening og
tilsvarende funksjoner. Kommunikasjon fra automatikkanleggene og SD-anlegg skal forega over TCP/IP.

D562.1 Server og programvare

Bygningsmassen er variert, man vil derfor oppleve noen forskjeller og kan ikke automatisk ta
hgyde for at en ny leveranse kan Igses likt som tidligere leveranser. SD-anlegget skal ha tilstrekkelig
kapasitet, samt all annen ngdvendig software.

e Det skal kun veere ett SD-anlegg pé eiendommene, parallelle SD-anlegg aksepteres ikke med
mindre det er avtalt annet med byggherre. Hva som skal leveres og plassering ma avklares
tidlig. Krav de til de tre alternativene:

a. Utvidelse av eksisterende SD-anlegg, ved endringer og utbygginger av eksisterende
SD-anlegg skal alle kostnader vaere medtatt for integrasjon. Leverandgr ma selv gjgre
avklaringer mot fjerntilgang og tillatelser for endringer, samt hensynta eventuelle
andre tilknyttede anlegg som er i garantitid og eventuelt vurdere a benytte seg av
eksisterer leverandgr.

b. Nytt SD-anlegg plassert hos byggherre, plasseres i sentralt driftsmiljg, all software til
systemet skal settes opp her. Systemet skal vaere plattform uavhengig og kunne flyttes
og re-etableres i annet miljg.

c. Sky lgsning, alle kostnader skal fremkomme av tilbudet, for eventuelle abonnements
kostnader skal dette medtas for fgrste aret og synliggjgres for de neste 5arene.
Leveransen skal inkludere en support og tjenesteavtale, tilbyder skal beskrive teknisk
Igsning som tjenestemodell, leveransemodell, hvordan disse sikres, hvordan
kommunikasjon mellom lokasjon og sky skal settes opp og beskrive backup rutiner.
Kommunikasjon mellom lokasjon og Igsning skal ga kryptert, kommunikasjon mellom
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

lokasjon og sky Igsning skal skje ved at utstyret kommuniserer over internett. IPsec
tuneller eller andre former for site to site VPN tillates ikke. Det er gnskelig at det skal
holde med og hvitliste trafikk ut pa internett til DNS adresser, eventuelt apne et fatall
porter i brannmur. Abonnementskostandene skal dekke drift, vedlikehold og
oppgradering av tjenesten, det skal veere mulig a flytte lgsningen lokalt i etterkant. Det
forventes en oppetid pa mer enn 95%, planlagt vedlikehold og nedetid skal varsles god
tid i forkant. Lgsningen skal ha dpne og dokumenterte API for informasjonsutveksling
mot andre systemer. Leverandgr ma veere forberedt pa undertegne en
databehandleravtale med byggherre.

Endelig Igsning og plasseringsvalg av lgsning skal avklares med Eiendom. Ved avvik eller andre gnsker
skal Eiendom godkjenne dette pa forhand.

Grensesnittet skal vaere plattform uavhengig pa HTMLS eller hgyere. Systemets Web-
grensesnitt skal kun bruke standard nettlesere uten at det skal veere ngdvendig med
tilpasninger, det skal ikke vaere avhengig av gamle nettlesere, Java, Flash eller matte installere
program pa klienter.
Det skal veere mulig a ta backup av programmet.
Lisens kostnader for tilstrekkelig antall brukere samtidig, minimum 5.stk. Det skal ikke vaere
noen begrensing i antall registrerte brukere.
Skjermbilder og betjening pa norsk,
Systemet skal ha tilstrekkelig kapasitet og leveres med mulighet for fremtidig utvidelse.
Systemet skal leveres komplett ferdig og i gangkjort.
Systemet skal fglge apne standarder.
Administrasjon av brukere skal ivaretas av systemet og kunne skille mellom ulike brukere.
Hver bruker skal ha eget passord og spesifikt omrade brukeren har tilgang til. Det skal ikke
vaere begrensninger pa antall samtidige brukere. Det skal fremkomme i systemet en liste over
brukere og hvilke tilganger de har. Det skal legges opp til minimum 3 adgangsnivaer.

Niva: Rolle: Rettighet: Omfang:

Niva 1. Administrator. Systemansvarlig. Tilgang til funksjoner og data.
Skal kunne opprette og
definere brukere.

Niva 2. Driftsoperatgr. Normal betjening. Tilgang til 4 endre setpunkter,
grenseverdier,
alarmkategorier..

Niva 3. Gjest. Lese. Kun lesetilgang for innsyn,
ingen skrive rettigheter.

D562.2 Skjermbilder

Dette kapitlet beskriver noen viktige funksjoner i forhold til brukergrensesnitt, men endelige

design av brukergrensesnittet avklares og gjennomgas med byggherre. Det ma paregnes tid for
giennomgang av skjermbilder og justeringer basert pa innspill fra byggherre fgr SD-anlegget

settes i produksjon. Entreprengr skal oversende forslag til setpunkter og kritiske alarmer til
byggherre, etter verifikasjon med byggherre legger entreprengr dette inn.
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

Betjening skal skje ved enkle og logiske betjeningsordrer, og tekster skal ha direkte sammenheng med
valget, slik at det er enkelt 3 forsta. Systemene skal minimum ha et eget skjermbilde. Dersom to eller
flere system henger sammen skal disse linkes sammen i skjermbildet. Alle skjermbilder skal ha
systemskisse basert pa systemskjema. Se ogsa «vedlegg 2 SD-bilder» lenger ned i dokumentet.

Responstid, det forventes at det skal ga maks 3 sekunder fra man gar inn pa et bilde til det
kommer opp. Samme gjelder for verdier og endringer man utfgrer i anlegget.

Visualisering av alarmer og status signal pa komponent.

Det skal lages planoversiktsbilder for rask status over bygget.

Tekniske signaler skal presenteres i tabell i SD-bildet, dette er typisk systemer som ikke
knyttes til systemskjema og tilbakemelding fra enkeltkomponenter som ikke utgjgr en del av
et integrert system.

Det skal lages et oversiktshilde hvor ventilasjonssystemene er samlet som viser en enkel over
anleggenes status.

Hvert enkelt aggregats dekningsomrade skal vises med egen farge.

For romkontroll skal det lages et oversiktsbilde hver etasje. Hver sone i etasjen skal ha visning
av malt temperatur, padrag VAV og evt. CO2. Dersom etasjen er for stor eller det er for mange
soner pa etasjen, skal etasjen deles opp i logiske deler med link mellom delene.

Ved a klikke pa den enkelte sone skal alle tilgjengelige parametere vises i egen
dialogboks/vindu, som padrag styringer (varm/kjgling), settpunkt etc., for endring av
settpunkt og overstyringer. Alle skjermbildene for visning av sonekontrollen skal ha visning av
aktuelt romnummer.

For romkontroll skal det lages en samleside pr. system som viser de tilknyttede rommene
totale luftbehov sammenlignet med total luftmengde de avleser og avlest luftmengde fra
aggregat. Rom med CAV skal ogsa inkluderes.

Det lages en samleside hvor man kan teste luftbehandlingsanlegget i max og min belastning
pr. System.

Det skal lages en samleside pr. Ventilasjonssystem hvor alle VAV/CAV-spjeld som er tilknyttet
anlegget er listet opp med visning av aktuell luftmengde, spjeldvinkel, padrag, Vmin og Vmax.
Alle systemer, plan, og rom skal gjengis “som-bygget”. Systemer skal vises med egne bilder i
SD-anlegget.

Hendelseslogg, alle hendelser i systemet skal loggfgres og visualiseres i tabell. Med hendelser
menes endring av verdier utfgrt av bruker. Det skal fremkomme dato/ tid for hendelse, type
hendelse, hva som er endret med objekt ID, opprinnelig verdi, ny verdi, av hvem og
kommentarfelt.

Alle punkter og data som er en del av prosjektet og beskrevet i dette dokumentet skal vises i
SD-anlegget og skal fungere. Det vil si at det ma testes fgr overlevering slik at man er sikre pa
at de fungerer og viser reelle verdier. Dokumentasjon pa dette skal leveres, awvik, feil/
mangler skal listes opp i eget dokument. Datapunkter med kommunikasjonsfeil eller som er
overstyrt skal vises med status for dette i SD-anlegget.

Alle settpunkter skal kunne betjenes fra SD-anlegget, eksempelvis utekompenseringskurver,
grenseverdier for start/ stopp, alarmgrenser hgy/lav...... Alle verdier skal vaere skrivbar,
hardkodede verdier godtas ikke med mindre det er avklart med byggherre.

Topologiskjema pa SD-anlegget som viser nettverksarkitekturen og status for de ulike linjene,
IP-adresser og ID skal vises i bildet.

System bilde skal minimum inneholde fglgende informasjon:

8 VIKEN FYLKESKOMMUNE



> 56. Automatisering og SD-anlegg

e Systemets ID-kode, navn og hva det betjener.

e Komponentenes ID kode (TFM).

e Alle fysiske inngang og utgangssignaler.

e Visualisering av alarmer

e Avlesning av malte verdier, for romtemperatur skal disse vises samtidig for alle rom uten a
matte trykke pa rommet.

e Visualisering av status (overstyringer, start, drift, stopp, alarm, padrag etc.).

e Grenseverdier og setpunkter.

e Arbeidende setpunkt skal vises i samme bilde som ER-verdi.

e Tavlevenderenes posisjon.

e Utetemperatur.

e Driftsstatus pa systemet og komponenter (start, drift halv hel, etc.).

e Alarmstatus, visualisering av alarmer. Gjelder bade 10 og logiske alarmer.

e Forventilasjonsaggregater skal det komme frem i SD-bildet hvilke arealer aggregatet betjener,
og dekningsomrade skal vises.

o Link til funksjonsbeskrivelse.

e Link til betjening av setpunkter.

e Linktil 3 nd andre anlegg/ systemer uten & matte trykke seg mange ganger tilbake.

o Legge punkteritrend eller link til trending fra det aktuelle SD-bildet man er i.

e All systemstyring, ur skal angis i bunn.

e Alle IO og alle viktige fiktive punkter (settpunkt, alarmgrenser etc.) skal vises i skjermbildene.

e | skjermbildene skal det angis hvilke feil som er aktive. Symboler skal skifte farge ved spesielle
hendelser. Drift og feil pa komponenter skal vises med fargesymboler pa selve komponenten.

Alle verdier skal presenteres med relevant ngyaktighet, tabell under som eksempel pa hva som
forventes med utvalgte data:

Beskrivelse: N@yaktighet: Eksempel: Enhet:
Temperatur En desimal 20,8 °C
Cc02 Uten desimal 430 ppm
Luftmengde Uten desimal 5000 m3h
Prosentverdi Uten desimal 40 %
Lufttrykk Uten desimal 250 Pa
Vanntrykk En desimal 2,3 Bar
COoP En desimal 2,7 -

SFP En desimal 1,5 kW/m3/s
Digitalt signal Aktuell status Av -
Multistate verdier Aktuell status Auto

Alle skjermbilder skal oversendes byggherren for godkjenning fg@r implementering.

VIKEN FYLKESKOMMUNE
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D562.3 EOS, energiregistrering og oppfalging
For krav til omfang av mdlere, se teknisk kravspesifikasjon kapittel D30 og D40.

GENERELT

Hvert prosjekt ma gjennomga kravene til antall energi- og vannmengdemalere og definere dette
tydelig i forespgrsel.

Alle energi- og forbruksdata skal visualiseres i SD-anlegget, utvalgte data skal eksporteres og knyttes
opp mot Eiendom sitt gjeldende energioppfelgingssystem ved bruk av standardiserte Igsninger. | SD-
anlegget skal forbruket kunne males og logges slik at det enkelt kan hentes ut forbruk innenfor en
bestemt tidsperiode, det skal i sanntid vaere mulig a fa en oversikt over byggets energiflyt. Eksempelvis
grafisk fremstilt ved et stigeskjema eller systemskjema.

Det ma paregnes tid sammen med byggherre for hvordan energidata skal presenteres, eksempelvis
skal data fra ulike malere slas sammen og visualiseres formalsdelt slik at man enkelt kan se et punkt for
brukt energi ventilasjonsanlegg, varmeanlegg, belysning, sol produksjon.

Det skal leveres malere slik at relevante faktorer som COP og SFP faktorer kan avleses sanntid i SD-
bildet.

TEKNISKE KRAV TIL MALERE

e  Malere skal ha permanent strgmforsyning, batteridrevne malere tillates ikke.

e Male skal kommunisere over bus, fortrinnsvis M-bus eller Modbus. Puls og/ eller tradlgs
kommunikasjon er ikke tillatt.

e Enkelte av malerne har krav til display for lokal avlesning og skal vaere montert slik at det er
god tilgang for avlesning og betjening. Omfang avklares i prosjekt, men minimum hovedmaler
EL, Fjernvarme og utleide lokaler.

e Byggets AMS maler skal tilknyttes SD-anlegg via HAN-port.

MALERDATA
Vannmengdemalere:

e Flow[l/s]
o  Akkumulert [m3]

Vaeske energimalere:

Flow [I/s]

Effekt [kW]

Akkumulert energi [kWh]
Tur temperatur [°C]

Retur temperatur [°C]

Elektro energimalere:

Akkumulert energi forbrukt [kWh]
Akkumulert energi levert [kWh]
Effekt Total [kW]

Effekt fase 1 [kW]

Effekt fase 2 [kW]

Effekt fase 3 [kW]
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Nettanalysator:

Spenning L1-N [V]

Strgm L1 [A]

Aktiv effekt L1 [kW]

Spenning L2-N [V]

Strgm L2 [A]

Aktiv effekt L2 [kW]

Spenning L3-N [V]

Strgm L3 [A]

Aktiv effekt L3 [kW]

3-fase aktiv kraft [kW]
Spenning L1-L2 [V]

Spenning L2-L3 [V]

Spenning L3-L1 [V]

Akkumulert energi forbrukt [kWh]
Akkumulert energi levert [kWh]
Strgm N-leder [A]

Maksimum strgm L1 [A]
Maksimum strgm L2 [A]
Maksimum strgm L3 [A]
Maksimum strgm Total [A]
Maksimum energiforbruk [kW]
Maksimum energiforbruk [kVA]
Thd spenning [%]

Thd strgm [%]

PRESENTASJON SD-ANLEGG

Data fra energimalere skal presenteres i SD-bildet.

Momentan effektbruk (sanntid).

Akkumulert energibruk.

Spenning (elektriske).

Strgm (elektriske).

Relevante faktorer som COP og SFP faktorer kan avleses sanntid i SD-bildet.

D562.4 Historikk og trendlogger

Programmet skal kunne registrere alle historiske verdier /statuser for alle I/0. Bade analoge
og digitale signaler skal kunne logges. Setpunkter og arbeidende setpunkter skal logges.
Brukere skal enkelt og oversiktlig kunne angi hvilke verdier som skal logges.

Opplgsning og loggefrekvens skal kunne bestemmes av bruker/driftsoperatgren.
Opplgsningen skal kunne settes fra minst Iminutt og oppover til minimum 2ar.

Logging av flere ulike parametere skal kunne settes inn i samme loggesekvens med felles
akser.

Det skal veere mulig a presentere minimum 6 verdier i samme trendbilde etter eget utvalg.
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D562.5 Alarmer og alarmvarsling.

SD skal etablere alarmvarsling fra de lokale automatiseringsanleggene via for eksempel GSM, E-mail,
push varsel eller lignende til de ulike driftspersoner/ leietakere, oppsett skal gjgres fra SD og kunne
rutes til ulike aktgrer. Standardteksten skal fglge ID-systemet sin kode med supplerende tekst for hva
deter.

e Aktive alarmer og kvitterte alarmer skal angis forskjellig i systemet.

e Det skal vaere mulig for bruker a finne ut nar og hvor mange ganger et punkt har endret
status.

e Alarmhandtering, kritiske alarmer skal tilkobles egen alarmsender se krav i generell del.
For alarmer tilknyttet SD-anlegget skal ruting settes opp og kunne endres i SD-bildet.
Entreprengr skal oversende forslag til kritiske alarmer til byggherre. Etter verifikasjon av
byggherre legger entreprengr inn alarmer for utsendelse.

e Bruker skal kunne endre alarmprioriteringer og skille pa hvilke alarmer som skal sendes ut
og til hvilke mottakere, det skal ogsa kunne endres basert pa klokkeslett. Det betyr at
alarmmottaker kan endre seg mellom dagtid og kveldstid, det skal minimum legges opp til
tre alarmprioriteter.

e SD-anlegget skal ha en alarmkonsoll/ eget skjermbilde som skal kunne vaere apent parallelt
med at man betjener SD-anlegget (to-skjerm lgsning).

e Undertrykkelse av meldinger og alarmer skal vaere mulig.

e  Utskrift/logging av punkter som endrer status som fglge av f.eks. en alarm skal kunne sperres
(filtreres).

e Kommunikasjonsfeil mot utstyr og komponenter skal alarmeres.

D562.6 Tidsprogram

Tidsprogram skal ligge lokalt pa undersentralene, endringer i tidsstyringen skal kunne foretas enkelt
fra skjermbildet i SD-anlegget. Det skal. Tidsstyringen skal lagres i lokalt automatiseringsanlegg slik at
om kommunikasjonen mellom lokalt automatiseringsanlegg og SD faller bort, skal siste definerte
tidsstyring fortsette a gjelde for anlegget. Tidsstyring settes individuelt for de ulike anleggene.

Brukergrensesnittet for tidsstyringen skal vaere med norsk kalenderfunksjon (arskalender), tidsstyring
skal handtere faste og flytende helligdager, ferier og vinter/sommertid. Det skal lages felles ur som har
hgyere prioritet for & overstyre anleggene eksempelvis i ferier. Omfang og oppdeling av de ulike felles
urene er noe som ma tas i hvert prosjekt sammen med driftsavdeling. For rom skal det vaere Ur for
nattsenking som er soneoppdelt slik at man ikke behgver a ga inn pa hvert enkelt rom.

D562.7 Laststyring

Laststyringssystemer og omfang ma avklares for hvert prosjekt, se kapitel D14 i teknisk
kravspesifikasjon.

Automatikkanlegget skal inneholde modul for styring av effektlaster for pa en strukturert mate kunne
kunne begrense maksimalt effektuttak. Laster skal kunne legges inn i grupper med mulighet for
rullering for @ unnga statisk utkobling av for eksempel romsoner unngas, overstyring og utkobling skal
vaere mulig a definere fra SD-anlegget, det skal komme frem i bildet at lastbegrensing er aktiv.
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Store elektriske laster som elektrokjeler og el-beredere skal tilknyttes maksimalvokter funksjon for
utkobling, grense for samlet effektuttak skal avklares i hvert prosjekt. Maksimalvokter skal visualiseres
og grenser skal kunne endres fra SD-anlegg.

D563 Tekniske og funksjonelle krav automatisering.

Dette kapittelet omfatter leveransene til felt- og automasjonsniva. Leveransen skal omfatte alt utstyr,
montasje, programmering, integrering, igangkjgring og testing som er ngdvendig for at systemene skal
fungere og tilfredsstille ngdvendige funksjoner. | dette kapittelet gis det eksempler pa vesentlige
funksjoner for ulike anleggstyper, som angir et absolutt minimumsniva. Dersom enkelte systems
funksjonskrav tilsier at automatiseringsgraden ma gkes skal dette ivaretas.

D563.1 Krav til undersentraler

Undersentralene skal ha all ngdvendig programvare for @ handtere styring, regulering,
overvakning, ur, etc. og skal vaere autonome. Det vil si at funksjoner som regulering,
sikkerhetsfunksjoner, tidsstyringer, kalenderfunksjoner osv. skal ivaretas av undersentralen.
Undersentralene skal gi melding til SD-anlegget ved feil i undersentralen eller pa utstyr
tilkoblet.

Undersentraler skal beholde all informasjon ved spenningsbrudd og kommunikasjonsbrudd
mot SD-anlegget, alle setpunkter skal beholdes i undersentral. Nar spenning kommer tilbake
etter spenningsbortfall skal alle anlegg automatisk starte opp og ga i normal drift.

For undersentraler tilhgrende hovedsystemer, eksempelvis energisentraler og
ventilasjonsaggregater skal det veere mulig a betjene undersentralen uavhengig av nettverket,
dvs. direkte pa undersentralen eller fra et brukertabld. Som et minimum skal det vaere mulig a
lese av alarmer og driftsstatus, endre settpunkt, starte og stoppe systemer, overstyre padrag
og avlese alle 10.

Regulering skal primaert ha minimum Pl-regulering, unntak fra dette kan vaere varme i rom
(av/pa) og spesial funksjoner som frostfunksjon varmebatteri.

Undersentral skal merkes med TFM navn.

Det skal leveres separate undersentraler pr.system, unntak for dette skal avklares og
godkjennes av byggherre.

D563.2 Automasjonstavle/ tavleskap

Tavlene skal veere komplette med alt ngdvendig innhold som undersentraler, sikringer,
effektbrytere, motorvern, kontaktorer, reléer med mer for anlegget internt koblet og lagt
frem pa rekkeklemmer.
Det skal fortrinnsvis leveres utstyr av samme fabrikat for hele anlegget.
Automatikktavler skal utstyres med:

o Operatgr panel for lokal betjening.

o Systemvender, av, pa, auto.

o Blindskjema med plastlaminert systembilde i tavlefront.

o Stikkontakt 230V.

o Fastmontert lys.
Det skal settes av plass og legges inn ngdvendig antall datapunkter, pluss ett i reserve.
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e Tavle skal vaere i samme rom eller i naerhet av systemet det betjener.

D563.3 Krav til utstyr

FELTUTSTYR.

Utstyr som ikke kommuniserer over IP, skal tilknyttes undersentral og verdier konverteres fgr de blir
tilgjengelig pa nettverket. Fglere og utstyr skal i utgangspunktet veere kablet, ved leveranse av tradlgst
utstyr skal dette avklares og godkjennes av byggherre. Vaskefglere som styrer og reguleres skal
monteres i lomme, hvis det likevel er aktuelt med «clamp on» fglere skal dette avklares og godkjennes
av byggherre. Givere/ fglere skal installeres for & oppna riktige maleverdier og ikke ut ifra praktiske
hensyn, eksempelvis romfglere skal ikke plasseres i avtrekkskanal.

Malengyaktighet feltutstyr. Malengyaktigheten oppgitt i tabellen under gjelder for den totale
malengyaktigheten, fra maler/giver til avlest verdii skjermbildet.

Utstyr Maleomrade Malengyaktghet
Luft: -30/+50 °C
Temperatur Vann: 0/+130 °C +0,5°C
Relativ fuktighet 10-90 % TF £2%RE
Abs.fuktighet 0-20 g/kg +0,2 g/kg
Enthalpi 0-100 kl/kg +1 kg
0-1bar +0,01 bar
Trykk 0-10 bar +0,1 bar
0-30bar +0,2 bar
10 - 60 bar +0,5 bar
0-20Pa +0,5 Pa
Trykkdifferanse 0-100Pa + 2 Pa
0-500 Pa +5 Pa
0-3000 Pa +10 Pa
co, 0 - 2000 ppm +5 %
Hastighet 0,5-3,0m/s + 0,2m/s
2-10 m/s + 0,5m/s
Oljemengdemaler 0-801/h £1%
0-2001/h +1%
Luftmengdemaling Xm3/h + 4%
Reykgassmaling 0-600°C 3%
LUX-maling 0—1000 Lux + 4%
0-5m/s 2%
Strgmningsmaling 1-10m/s +2%
2-20m/s +2%
Vannmengdemaler KLASSE B (2%)
Energimaler KLASSE 2 (2%)
Strgmtransformatorer Is=0-5Amp + %
FJERNVARMEMALER KLASSE 2 (2%)
ELMALER KLASSE 2 (29%)
Spenningsmaling
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D564 Funksjonskrav og signal

Under er det listet opp noen funksjonskrav og signaler som skal presenteres i SD-bildet. Flere av
systemene har funksjonskrav beskrevet i den generelle kravspesifikasjonen, se ogsa vedlegg 2 SD-
bilder lenger ned i dette dokumentet.

GENERELT.

Systemer og komponenter som sirkulasjonspumper skal ha kommandopunkt som skal kunne
betjenes av SD-vender, av, pa auto.

Alle komponenter (pumper, ventiler) skal kunne overstyres manuelt. Unntaket for dette er
kritisk utstyr som kan ta skade av overstyring.

Setpunkter som utetemperatur start/ stopp pumper skal kunne stilles.
Utekompenseringskurve skal ha minst 4 skrivbare punkter pa X-Y akse og vise arbeidende
setpunkt.

Vaskefglere skal monteres med lomme, clamp on godtas ikke uten forhandsgodkjenning fra
byggherre.

Sirkulasjonspumper skal mosjons kjgres ved lengre stillstand.

234 ROYKLUKER, ROYKVENTILASJON.

Drift/ posisjon.

Hvis disse blir benyttet til klimastyring skal fglgende tilknyttes SD-anlegg.

Temperatur, ER-verdi og setpunkt for apne/ lukke.
Kommandopunkt, lukke, apne, auto.

237 SOLAVSKIJERMING.
Systemet skal kunnemelde fra om feil og overstyres fra SD-anlegget delt opp pr. fasade for test,
vindusvask, etc.

Fellesfeil/ alarm.
Auto, ned, opp.

244 FOLDEVEGGER
I rom med manuelle foldevegger skal det vare individuell romkontroll i hvert av rommene

310 SANITAR ANLEGG

Temperaturgiver i bereder, det skal veere temperaturgiver i hver bereder som skal tilknyttes SD-
anlegget. Her md man ta hensyn til prosjektet/ byggets handtering legionella.

Pumpe Start.

Pumpe Drift.

Pumpe Feil.

Temperatur bereder.
Temperatur ut av bereder.

For sirkulasjonspumpe varmt tappevann skal Det lages kommandopunkt for «av, pa auto» hvor
funksjon auto skal vaere med tidsstyring og kalender for start/stopp.

Ved bereder med forvarming fra annen varmekilde skal det leveres ngdvendig utrustning og signaler
opp til SD-anlegg slik at det er mulig a kontrollere at systemet fungerer. Der det er ventiler for
forvarming av tappevarm skal disse styres og visualiseres via byggets automatikk og SD-anlegg.
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Taksluk.

Fellesfeil taksluk

Vannbehandlingsanlegg.

Fellesfeil.

FETTUTSKILLER OG OLJEUTSKILLER.

Alarm hgyt niva.

311 BUNNLEDNINGER OG SANITZARINSTALLASJON
Kloakk og overvannspumpe.

Alarm hgyt niva.

Flomsikringspumpe.

Alarm hgyt niva.
Alarm kritisk hgyt niva.

Lekkasjesikring.

Alarmsignal.

320 VARMEANLEGG

Pumper og annet utstyr i tilknytning til VVS anleggene sikres i automatikk tavle, for krav til
funksjonalitet pa varmeanlegget se kravspesifikasjon FDVU-dokumentasjon og eksemplet pa
funksjonsbeskrivelse hvis annet ikke fremkommer. Systemer og komponenter skal fungere automatisk,
vinterdrift/ sommerdrift ved angitt utetemperatur. Pumper, kjeler og lignende slas av automatisk.
Pumper og ventiler skal settes opp slik at de fungerer optimalt med tanke pa funksjon og
energiforbruk, ngdvendige sikkerhetsfunksjoner medtas og visualiseres i SD-bildet. Varmeanlegg skal
minimum bestykkes iht til systemskjema se ogsa vedlegg 1 og 2 for omfang og forventing.

Temperatur tur og retur. Hovedstokk og alle kursavganger, felles tur temperatur pa
ushuntede kurser godtas.

Temperatur fgler og etter komponenter som kan pavirke temperatur, eksempler: El-kjele,
Oljekjele, varmepumpe....

Egen utefgler, fortrinnsvis montert pa nord fasade uten ytre pavirkninger.

Pumpe start/ stoppsignal.

Padrag til enheter og komponenter.

Pumpe drift tilbakemelding signal.

Pumpe alarm/ feil.

Trykk, statisk trykk pa anlegget. Analog verdi skal vises og alarmgrense skal kunne settes.
Temperatur alarm hovedstokk, hvis lav utetemperatur og temperatur turvann hovedstokk er
lav over tid gis alarm. Kompenseres for utetemperatur for a forhindre ungdige alarmer.
Padrag pa shunt/ ventilmotor.

Vannmengder (I/s) skal vises i SD-bildet.

Temperatur, arbeidende setpunkt.

Momentan effekt fra energimalere skal vises i SD-bildet.

Produksjon av varme skal vises i SD-bildet.

El- kjele.
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Startsignal
Driftssignal
Feil signal
Padrag/arbeidende setpunkt
Effekt
e Varmepumpe.
o Startsignal
Driftssignal
Kapasitet, hva varmepumpen leverer. Eksempelvis 0-100% signal eller antall trinn.
Feilsignal
Padrag/arbeidende setpunkt
COP-faktor
e Sngsmelt, deles opp i hensiktsmessige soner med egne bakkefglere og soneventiler. Omfang
ma avklares og endelig Igsning prosjekteres.
o Temperaturer tur og retur pa primaer og sekundaer side.
o Status fgler, eksempelvis sng, rim.....
o Kommandopunkt: Av, Smelting, Auto.

O O O O O

O O O O O

Anlegget ma prosjekteres og utfgres energi gkonomisk og med ngdvendige
sikkerhetsfunksjoner, eksempelvis for a forhindre frostskader og alarmering pa ungdig
energiforbruk.

Listen er ikke komplett og ma tilpasses det aktuelle prosjektet, men det legges opp til hgygrad av
instrumentering for varmeanlegg.

332 SPRINKELANLEGG

Antall, funksjon og omfang ma avklares i prosjektet, generell fgring skal utlgst sprinkel kobles til
brannalarmanlegget mens fglgende signaler skal til SD-anlegget:

e Stengeventiler, apen/ stengt, utlgst sprinkler.
e Vanntrykk inn pa sprinkelsentral.
335 GASSSLUKKEANLEGG
o Utlgst gass.
340 GASSANLEGG
e Alarmsignal.
350 KIOLEANLEGG

e Temperatur tur og retur. Hovedstokk og alle kursavganger.

e Pumpe start/ stoppsignal.

e Pumpe drift tilbakemelding signal.

e Padrag til enheter og komponenter.

e Pumpe alarm/ feil.

o  Trykk, statisk trykk pa anlegget. Analog verdi skal vises og alarmgrense skal kunne settes.

For kjglemaskiner som produserer isvann og tgrrkjglerflate skal det minimum fglgende verdier
overfgres til SD.

e  Start, overstyring skal kunne gjgres fra SD med fglgende funksjoner «Av, P3, Auto».
e Drift.
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o Feil.

e Padragi%.
360 LUFTBEHANDLING
Se vedlegg med systemskjema og funksjonstabell aggregater skal minimum bestykkes iht dette og
tilknyttes SD-anlegg, for krav til funksjonalitet pa ventilasjonsaggregat se kravspesifikasjon FDVU-
dokumentasjon og eksemplet pa funksjonsbeskrivelse hvis annet ikke fremkommer. Dette er ikke a
oppfatte som en komplett beskrivelse, ekstra utrustning pa anleggene eksempelvis rgygassvifter og
spjeld skal ivaretas. Disse kravene gjelder ogsa for kompaktaggregater. | dette punktet er det listet opp
felles krav for ventilasjonssystemene, annet skal avklares og godkjennes av byggherre.

e Utekompensert tilluftregulering hvis ikke annet er avtalt. Er det kjgling skal aggregatet veksle
til avtrekksregulering basert pa utetemperatur. Setpunkter skal kunne endres fra SD-anlegget
med minimum 4 knekkpunkter, bade X og Y-akse skal kunne stilles.

e Varme og kjglegjenvinning, primaer varme/kjgle bidrag hentes fra gjenvinner. Behov for
ytterligere varme og kjgle padrag fra varme/ kjglebatteri.

e Frikjgling, ved natt skal det vaere mulig a legge inn tillat frikjgling i anleggets ur-styring.

e Anlegg med VAV-spjeld skal vifte reguleres og sikres pa trykk.

e Optimiser, VAV-anlegg skal behovstyres med optimiser slik at minst ett spjeld star med
tilneermet 100% apent spjeld. Optimiser skal Igses ved at trykkregulering hvor optimiser
forskyver trykksetpunkt.

e For optimiser ma VAV og CAV spjeld gi ER-verdi spjeldvinkel for regulering.

e For VAV-spjeld skal ER-verdier for: luftmengde, spjeldpadrag og spjeldapning vises.

e For CAV-spjeld skal ER-verdi for: luftmengde og spjeldapning vises.

e Det skal gis alarm ved 100 % eller 0 % spjeld posisjon etter 30 minutters forsinkelse nar
anlegget eri drift.

e Det skal lages en samleside pr system hvor det skal vaere mulig a se alle spjeld pr.system som
viser spjeldvinkel, luftmengde, Vmin, Vmax.

e For kontroll av VAV-spjeld og CAV spjeld skal det deles opp pr. system slik at man far kjort
belastningstest for gnsket system.

o Auto.
o Min padrag, alle spjeld i systemet.
o Max padrag, alle spjeld i systemet.

Brannspjeldsentral.

e Posisjon apen/ stengt.
o Fellesfeil.

Avtrekksvifter/ separate vifter.

e Drift.
o Feil.
e  Start/ stopp.

432 HOVEDFORDELINGER
Signaler til SD:

e Nettanalysator, se beskrivelse under malere for data som skal presenteres.
e Jordfeilovervaker.
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e Overspenningsvern utlgst (kritiske anlegg).

433 UNDERFORDELINGER
Signaler til SD:

e Jordfeil alarm.
e QOverspenningsvern utlgst (kritiske anlegg).
436 SOLCELLE ANLEGG.

Ved leveranser av solcelle anlegg skal det leveres energimalere tilknyttet SD-anlegg.

e Effekt (W) sanntid hva anlegget leverer.

e Energi (kwh).

e Spenning (V).

o Strgm (A).

e Beregnes hva det burde produsert.
Anlegget skal tilknyttes byggets IP-nettverk.

442 BELYSNING
Se generell kravspesifikasjon kapitel D44.

e Qverstyringsfunksjon , av/pa. Soner ma avklares for hvert prosjekt.

443 N@DLYS
Signaler til SD:

e Felles feil.

454 VARMEKABLER
Se kapitel D45 i teknisk kravspesifikasjon, ngyaktig omfang ma detaljeres i hvert prosjekt. Det er viktig
med energiriktig styring basert, med signaler og overstyringsmulighet fra SD.
462 RESERVEKRAFT
Signaler til SD:
o Felles feil.
542 BRANNALARMANLEGG
Signaler til SD:
o Felles feil.
e Forvarsel.
o Utlgst brannalarm.
e  Utlgst sprinkler
543 INNBRUDDSALARMANLEGG
Signaler til SD:
o Felles feil.
e Utlgst innbruddsalarm.

546 ADGANGSKONTROLLANLEGG

Signaler til SD:
o Felles feil.

553 ITV

19 VIKEN FYLKESKOMMUNE



> 56. Automatisering og SD-anlegg

20

Signaler til SD:
e Feil

563 ROMKONTROLL

Anlegget skal designes med behovstyring for sikre god komfort og redusere energiforbruket, omfang
vil variere etter stgrrelse og belastning i rommet. For krav til funksjonalitet pa rom se kravspesifikasjon
FDVU-dokumentasjon og eksemplet pa en funksjonsbeskrivelse hvis annet ikke fremkommer.
Romstyring for ventilasjon, varme og kjgling skal styres av samme system og reguleres i sekvens. Alle
rom skal ha separat romtemperaturregulering knyttet opp mot automatikk og SD-anlegget.
Ngdvendige fglere og aktuatorer skal leveres i tilstrekkelig antall, plassering og antall skal avklares i det
enkelte prosjekt. Ved leveranse av sonekontrollsystemet skal det vaere toveis kommunikasjon mot SD-
anlegget med overfgring av minimum:
e Avlesing av malingeri alle soner (temperatur, CO2, luftmengder, spjeldvinkler, etc.).
e Overfgring for endring, av settpunkt (romtemperatur/luftkvalitet etc.).
e VAV/CAV-spjeld skal det som minimum overfgres, luftmengde, spjeldvinkel og padrag (VAV).
e Avlesning av padrag (varme. kjgling, spjeld).
e Qverstyring av padrag.
e Feil i sonekontroller.
e For kontroll av aktuatorer pa romniva skal det lages en samleside for overstyringsmulighet
o Auto, rommet regulerer pa automatikk.
o Stengt, alle aktuatorer stenger (deles opp hensiktsmessig, eksempelvis pr etasje,
bygg).
o Apen, alle aktuatorer dpner (deles opp hensiktsmessig, eksempelvis pr etasje, bygg).

Se ogsa vedlegg 2 SD-bilder, romkontroll lenger ned i dette dokumentet.
620 HEISANLEGG

o Fellesfeil pd heisanlegg.
SYSTEM 732 OG 745, SYSTEM FOR UTEND@RS VARME.

e  Status, driftsignal.
o Feilsignal.
e Styring, av, p3, auto.

For sngsmelte anlegg skal det leveres fgler for deteksjon av sng og prosjekteres Igsning tilpasset
bygget.
744 UTEND@RS LYS.

Utvendig lys skal styres av felles astrour. Skal kunne overstyres fra SD-anlegget med kommandopunkt,
av, pa, auto. Status for av/ pa skal vises i SD-anlegget.
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

Vedlegg 1. Systemskjema og tabeller.

Det skal prosjekteres og utarbeides systemskjemaer og funksjonstabeller Systemskjemaene under er
orienterende for a synliggjgre instrumenteringsniva.

VARMEANLEGG
Eksempel pa anlegg med fjernvarme.

Une e

3200.001 Varmeanlegg
00 RTADOL
jr) hovedkr ets.
3200002 3200003 3200.004 3200.005
Ventiasjon. Radiaorkurs. Guhwarmekurs. Gatevarme.
D4RTE 001 05 ATEOOL 04 ATE 001 05 RTE 001 -D4-ATE 001 p5ATEO0L -D4ATE D2 05 TS 002

04 JPa 001

D41PA DO D4.|PA DO e &

DoLvaool
05 588 001 5 a0l

04.FTE 001 05 RTE 001

D358 @M1

05 0EA 05 0EA 05 0EA 05088
jiom ji:m jﬂwl :
D4RPEO0L 04 FTEO0L O‘:E”“I']
0498 002

o5 OEA DD1 é

05 RTE 001

21 VIKEN FYLKESKOMMUNE



> 56. Automatisering og SD-anlegg

VENTILASJONSANLEGG ROTERENDE GJENVINNER

3600.003

DERPAGOL 05-0DA 001
O5-AT 002 D5-AT 001 DO5-RPADDL
D4-RFA 001
£04-0DA 001 O4-RT  DARYE  O4RPA
D4-RT 001 JD4RT 002 DALVA 001 LESTIN S 003 001 001
P = S, ? 29
/ % OS-RTE OA-RTE  OS-RTE D4-RTE
% o0 001 [vir] o0z
o4-LRa
DCLRADOL

DAKAR DOL oL o

FA

001

5-58 053EE
oL ooz

Inn- og utganger

ao di do

o,

Produktnavn
Kanaltemperatur fgler i inntak.

kanaltemperaturfgler behandlet tilluft.

Kanaltemperaturfgler avtrekk.

Kanaltemperaturfgler avkast.

Kanaltemperaturfgler e.vgjv.

Differansetrykkfgler over tilluftfilter.

Trykkfgler i tilluftskanal.

Trykkfgler i avtrekkskanal.

Differansetrykkfgler over avtrekksfilter.

Differansetrykk fgler tilluftvifte for utregning av luftmengde.

[EY) SR I (VIR FIEY) [IEY) RN VY ARy Y N

Differansetrykk fgler avtrekkstvifte for utregning av luftmengde.
Tilluftvifte, start + drift + feil + padrag. 1
Fraluftvifte, start + drift + feil + padrag. 1
Roterende varmeveksler, frekvensregulert drift + feil + padrag. 1
Reykfgler tilluftkanal.
Returvannsfgler varmebatteri. 1

RrIN[(NN
=

Turvannsfgler varmebatteri.

Shuntmotor varmebatteri. 1

Pumpe varmebatteri start + drift + feil. 2 1
Spjeld inntak. 1
Spjeld avkast.

Returvannsfgler kjglebatteri 1

Turvannsfgler kjglebatteri. 1
Shuntmotor kjglebatteri. 1
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

VENTILASJONSANLEGG KRYSSVEKSLER

3600.004

04008 001 OSRDAODL 05008 001

=

LD5-RT 001 O5-RPADDL

Iy
=

{

-O-LKA OOl

L4-RT O4RYE .O4-RPA

¢ 09

JO5-KAA 001

Bed

/
.

O5-RTE
]PA
05586 oL

Inn- og utganger

DA-KAR 001
DO5-RFA DOL O4RFADOL
D4-RT
OS-RT 002 ooz -1V L
05-NZ001 q—) (? D&NZO0L

i04RTE .O5-RTE

-04-RTE 002

Produktnavn

o,

ao

dj

do

Kanaltemperatur fgler i inntak.

kanaltemperaturfgler behandlet tilluft.

Kanaltemperaturfgler avtrekk.

Kanaltemperaturfgler avkast.

Kanaltemperaturfgler e.vgjv.

Differansetrykkfgler over tilluftfilter.

Trykkfgler i tilluftskanal.

Trykkfgler i avtrekkskanal.

Differansetrykkfgler over avtrekksfilter.

Differansetrykk fgler tilluftvifte for utregning av luftmengde.

Differansetrykk fgler avtrekkstvifte for utregning av luftmengde.

[N (I YEEY) IR YR JUFY) (IR [TEEY) ERY [YEEN) Y

Tilluftvifte, start + drift + feil + padrag.

Fraluftvifte, start + drift + feil + padrag.

Varmeveksler, kryssveksler padrag + differanse trykk for avriming.

Raykfgler tilluftkanal.

Returvannsfgler varmebatteri.

Turvannsfgler varmebatteri.

Shuntmotor varmebatteri.

Pumpe varmebatteri start + drift + feil.

Spjeld inntak.

Spjeld avkast.

Returvannsfgler kjglebatteri

Turvannsfgler kjglebatteri.

Shuntmotor kjglebatteri.

23 VIKEN FYLKESKOMMUNE



> 56. Automatisering og SD-anlegg

Vedlegg 2. SD-bilder

SD-bildene under kan vaere mangelfulle og ikke vise fult ut det signalomfanget som er pakrevd, men de
er ment som eksempler for a si noe om forventet omfang, kvalitet, detaljer og type bilder man skal
levere. Selve layouten og hvor knappene star hen er ikke ngdvendigvis relevant.

OVERSIKT OVER TEKNISKE ANLEGG.
Samleside som viser en rask oversikt med status for systemene pa bygget.

Oversikt % OVERSIKT ANLEGG J%‘;::Q‘!M MET»)SYS

r 2

VENTILAS JON - Hovedbygg A

SYSTEM STATUS TAVLE- SD- TILLUFT AVIREKK TILLUFT AVTREKK PADRAG PADRAG  VIRKNING- TILLUFT-
VENDER VENDER PADRAG PADRAG m3t m3nt VB WX GRAD TEMP
(o ) @ O [Stwst | [ Ao | [ 827% | [ s73% |[ 8esome |[ 9873men |[ 229% |[ 1000% | a41% | 1w8°C |
(0002 ) @ O [Status1 | [ Auto [ 636% | [ 542% ][ 14589 mot |[ 12597 mrt || 00% || 965% | 804% ] 190°C |
(0003 ) @ O [staws1 | [ Auto | [ 691% | [ 679% |[16248mt |[ 15277 mt |[ 0.0% |[ 635% | 725% ] 189°C |
(0004 ) @ O [Stawst | [ Auo | [ 558% |[ 585% | 8266mvt |[ 8444 me |[ 00% |[ 600% | 714% [ 189°C |
(0005 ) @ O [staws1 | [ Auwo [ 338% |[ 454% |[5073amen |[6987mee |[ 00% |[ 333% | 3za% ][ 189°C |
(360006 ) @ O [staws1 | [ Auto [ 543% | [ 585% |[ 7366mee |[ oa49mve |[ 00% |[ 476% | s02% ][ 189°C |
(30007 ) @ O [status1 | [ Aute | [ 10007% 100,0 % 7169 mt |[ 7a62mt |[ 00% |[ 429% | sr0% | 190°C |

VENTILAS JON - Hovedbygg B
(360008 ) @ O [Staws1 Auto [00,0% ][ 7019 m¥t [ 8210 mt |[_431% |[ 300% | 252% | C |
(30008 ) @ O [staws1 | [ Auto [ 763% | [ 728% [ 5721me |[ 5242 mvt | 0.0% ][ 646% | 820% ] 190°C |
@ O [Staws1 | [_Auo |[ a52% | [ 5154 6165 m¥t || 7405 m%t ][ 118% |[ 1000% | 448% | 189°C |
VENTILAS JON - Hovedbygg C

(oot ) @ O [Statwst | [_Aute | [ a36% | [ 1000% [ 7742 moe [ 6686 moe ][ 293% [ 1000% | 512% ]

VENTILAS.JON - Tilbygg D

9,0

89°C_|

(%0012 ) @ O lompensert] [ Auto | [ 62% |[ 60% |[18907 mrt J[189M mere J[ 00% |[ 76% | 49% [ 191°C |
(%0013 ) @ O lompensert] [ Auto | [ 415% | [ 662% ] 3941 mvt |[ 6723 met [ 00% |[ 609% | 00% | 190°C |

OVERSIKT OVER TEKNISKE SIGNALER.
Samleside med oversikt over tekniskesignaler.

BYGG A BYGG B BYGG D
Drift =443 001-0S001 Normal @ +B1=433.01 Mormal +0=434.010
Fail [(J Medlysanlegg Feil (O Jordfeil underfordeling Alarm Ventilskap slukkevannsbasseng
Normal [@ Normal +B1=433.02 Normal +D=434.010
TR —547 001.0S001 Feil @ Jordfeil underfordeling Alam ) Pumpe slukkevannsbasseng
Forvarsel [ Normal (@) +B1=433.03A Normal (@ +0=434 010
Utlast Brama\a,mE VI EAIEAIEE Feil Jordfeil underfordeling Alarm (3] Stengeventiler slukkevannsba.
= Narmal +B1=433.03B Narmal +D=434.010
BY=rcy Feil [ Jordfell underfordeling alarm O Flotterbryter slukkevannsbasseng
Teknsk Fel [ ~243.001-0S001 nomal [ +B1=433.04 Normal O +D=434 010
Utiestinni. aiarm 3 Innbruddsalarm Feil [O] Jordfeil underfordeling alarm @ Lekasjevakt slukkevannsbassang
Normal 5 +AU=432.01 BYGG D +D=434.010
Feil Jordfeil hovedfordeling Temp. slukkevannsbasseng
MR EEl +AU=433.01 Normal (@) +0=621.050 +D=434.010
Feil Ig Jordfeil underfordeling Fer 0 Fellizs el =i (P Sl & T
nomal [ +AU=433.02 Normal +D=443.050 Normal E +D=413 050-XX01
Feil @ Jordfeil underfordeling RETG Nedyssentral Alarm Overspenningsvern
ool [ +AU=43303 Normal +D=424.010 Normal +D=413.050-XX02
Feil [J Jordfeil underfordeling FE Jordfeil Alam O Overspenningsvern
Normal [@ +AU=433.04 Normal +D=412.050 Mormal +D=413.050-XX03
Feil [J Jordfeil underfordeling Alam @) Jordfel Alam ) Overspenningsvemn
Mormal [@ +A1=433.01 Normal +D=542.050- <01 Normal g +D=413.050-XX04
Feil (O Jordfeil underfordeling Fei [0 Felles feil brannsentral Alarm Overspenningsvern
Mormal [@ +A1=433.02 Normal [ @) +D=542.050-XX02 Normal +D=413.050-XX05
Feil (3 Jordfeil underfordeling Alam [ Utlest brann Alarm Overspenningsvern
Normal +A1=433.03 opp 3 +D=237.050-4X01 Av +D=440.050-XX01
] ol
Feil [J Jordfeil underfordeling ned (O3 Solavskjerming Opp/ned P3 Ute lys avipa
Mormal [ @) +A1=433.04 ope [ +D=237 050-XX02 Drift 8 +0=320.051
Feil Jordfeil underfordeling Ned (O] Solavskjerming Opp/ned Feil Viftekonvektor 1
Mormal +A2=43301 +D=237 050.XX03 Drift 8 +0=320.051
Feil [J Jordfeil underfordeling Av Solavskjerming Oppined Feil Viftekonvektor 2
Normal +A2=433.02 Drift g +0=320.051
Feil [ Jordfeil underfordeling v +D=237.050-XX04 Feil Viftekonvektor 3
Normal [ @ +A2=433.03 Solavskjerming Cpp/ned
Feil Jordfeil underfordeling
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

OVERSIKT OVER PLAN

Man skal raskt skaffe seg en oversikt over status for rom temperatur i bygget fra SD-anlegget uten a
matte navigere seg gjennom alle rommene. Under er et eksempel pa hvordan dette kan Igses hvor
indikerer rgdt indikerer for varme rom, blatt for kalde og gratt er innenfor setpunkt.

@ Hiem Overski _ Venliason _ Varmeaniegg . Kjoleanlegg | Romveguiering |  Andre systemer _  Informasjon

Oversikt rom
Plan U2 > Plan U1 del1 < Romregulering Plan U1 Del 2 >
=] | <
= | o
B
- s |3 =]
=)
A — @ ; SOLE
~ =] = =, B
= ]
B g
Romregulering Plan H1 Del 1 > Romregulering Plan H1 Del 2 > Romregulering Plan H2 Del 1 2>
=] =] g BEEEE
E| =} =} :
2 aa @8
“ \
-]
g = ]
8
] =]
. - a
— 5= | @
Romregulering Plan H2 Del 2 > Romregulering Plan H3 Del 1 > Romregulering Plan H3 Del 2 >
B 8 B8 8 8 g 8 B eBlEBl B

Ventil Sprinkelaniegg ‘Eﬂ = &= B rnarb &
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

TOoPOLOGI
Det skal lages et bilde som viser anleggets topologi, hvordan anlegget er bygd opp og status fra
systemene. IP og ID skal fremkomme i bildet.

< Topologi

oppsystem / Zaphire

Utenfor bygget
Lokalt p8 bygget

L] ar
Wago 7s08212
Lokal Zaphire
1P 10122519

Ethernat / BACnet

Ethernet / BACnet
Lan 1 | Port 47208 Lan 1 | Port 47808 Lan 1 | Port 47808
L] ouo; oum B o
Honeywell HAWK Honeywell HAWK Haneywell HAWK
Lokagjan Lokasjan Lokagion

Lan2 an | podbus

tan1 J Ly
" oom 1 1 B s
DJAlr2 Master

350.03
Honeywell Centraline
Lakasjon
LON-Bus LON8us LON-Bus
Romkontrot Romkaneroll

BlokkA | 1.858 Blokk A | 24828
BlokkE | 14525 Blokk € | 14855

Romontrol
Blokk D | 12585

Hegnefoss videregaende skole

{SRO AS, Ulvenveien 111, 0665 Oslo Systemoversikt
i Terminalservere

isd.sro.as:5812 I0semwere VER

; Alarmservere  GSM

Trendservere Brannmur

Fiber

KLIENT - BC
SRO VEN-Router
WAN: 138.62.228.4
LAN: 192.168.1.1 KLIENT - NETTBRETT

KX gateway

A
-
115N

e Dk .
i, i, Tk T s Tase s Tase 28
e - - .
-ttt P:10.16.185.101 1016185102 “P1016.185.103
3
e A Do Pense P
SRR SR SRS TR

1150
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

SPJELDOVERSIKT

Der det er elektroniske spjeld skal det lages en samleside som viser, luftmengder, spjeldposisjon,
padrag og prosjektert luftmengde. For VAV-spjeld skal bade Vmin og Vmax oppgis. Under viser et
eksempel pa hvordan dette kan Igses.

E<] Spjeldoversikt 2.etg
Del 1

VAVICAV-Spjeld Tilluf Lufimengde Posisjon Setipunki Minimum  Maksimum VAVICAV-Spjeld Adrekk Lufimengde Posisjon Sefipunkt Minimum  aksimum
Rom V2-A13-01/ 360.04-50414 & BS5OMIN 370%  212%  507.5m3h 14000 m3m RomV2-A13-01/360.04-50514 & | 5eTOmMIM 420%  212%  4025m3h 12950 m3m
Rom V2-412-01/ 360.04-50415 ¥ 13920m3n 530%  1000% 507.5m3h 1400,0 m3h Rom V2-A12-01/ 360.04-50515 ¥ 12880m3M 520%  100,0% 4025m3h 12950 m3m
Rom S2-A0-01/260.09-50400  2080m3Ih 300% 00%  1908m3h 5936 mdh Rom S2-A0-01/360.09-50500 o 2020m3m 270%  00%  1575m3h 5250mdh
Rom $2.09-01/360.00-50401  5130man 410%  1000% 1908 m3h 4982 m3h Rom $2.D9-01/360.08-S0501  5030m3Mm 410%  1000% 1575m3h 5250man
Rom V2-A15-01/ 360.04-50400 & 1780m3h 380% 00%  1750m3h 4340m3n Rom V2-A15-01/360.04-50500 & 1780m3Mm 330%  00%  1750m3h 4480m3n
Rom V2-A14-01/360.04-50413 ¥ 0B00m3Ih 400% £74%  3408m3h 1080,0 mh Rom V2-A14-01/360.04-50513 ¥ 9M0mIm 520% B7,1%  3500m3h 9975mdh
Rom V2-C12-011360.04-80416  20400m3N 830%  1000% 9048 m3h 20628 mIh ROm V2-C12-01/360.04-50516  12000m3N 440%  100,0% 7352m3h 19227 mam
Rom v2-815-01/ 360.04-50404 ' 20070m3n 440%  1000% 796.2m3h 19904 m3h Rom V2-815-01/360.04-50504 | 17140m30 550%  100,0% 6220 m3h 16965mam
Rom V2-418-01/360.04-50401 ' Go20mam 610%  1000%  2756m3h 6996 mah RomV2-A18-01/360.04-5Q501 | asg0mam 1000%  2756mah 699,6 m3n
Rom 2-A18-02  360.04-80402 ¥ 0230mIn 550%  1000% 3850m3h 9975mih Rom V2-A18-02/ 360.04-80502 ¥ 1M450m3h 500%  1000% 3950 m3h 1131,0mam
Rom 2-818-01/ 360.04-50403  3810m3n 330%  00%  398,1m3h 14838 m3n Rom V2-818-01/360.04-50503  4090m3M 310%  00%  3981m3h 14838mam
Rom V2-C15-01 / 360.04-S0406  7600m3h 450%  1000%  206,8 m3h 7525m3h Rom 2-C15-01/380.04-50508 + 7630m3M 440%  1000% 2075m3h 7525m3h
Rom V2-B16-01/ 360.04-80405 & 9830m3h 440%  1000% 3850 m3h 980.0m3m Rom V2-B16-01/260.04-80505 & 9920m3Mh 540%  1000% 3850m3h 980.0m3M
Rom 2-C16-03 1 360.04-5Q407 ¥ 3010m3n 310%  00%  2968m3h 7526 man Rom V2-C16-03/360.04-5Q507 ¥ 2070m3m 320%  00%  297.5m3h 7525mah
Grenspjeld 2 elgvest/ 350.04-5K400 o 47950m3h B50%  7T04% 24238 m3h 57453 m3h Grenspleld 2.elg vest/ 360.04-SK500 + 60250m3h 700%  B50% 35008 m3h 64534 m3h
Rom V2-C17-041 360.04-50408 & 3150mIN 320%  31%  2068m3h 7526m3n ROM V2.C17-04/360.04-50508 o 3160mIN 380%  31%  2075m3In 7525man
Rom V2-C17-03/ 360.04-50409 ¥ 3510m3h 340%  00%  343.8m3h 9540m3m Rom V2-C17-03/360.04-50509 & 3430m3m 370%  00%  3500m3h 9450m3m
Rom V2-C18-021 360.04-50410 ' 7580mIh 480%  1000% 2968m3h 7526mah Rom V2-C18-02/360.04-50510 ¥ 7440mah 470%  000% 2075m3h 7525mdh
Rom V2-C10-01/360.04-50411 o 7500mIn 470%  1000% 2068m3h 7526mah ROM V2-C19-01/360.04-50511 o 7630mIM 470%  1000% 2075m3h 7525man
Rom 2-G19-021 360.04-50412  7550m3n 470%  1000% 2968m3h 7526 m3h Rom V2-G19-02/360.04-50512 | 7520m3Mm 430%  1000% 297.5m3h 7525m3h
Grenspield 2.elg est/ 360.05-5K400 ' Go20mam 610%  1000%  2756m3h 6996 mah Grenspleld 2.etg ost/ 360.05-SK500 21040m3n 710% | 00% 19227 man 19227 mam
Rom B2/12-01/360.05-80400 ¥ 10610m3n 550%  1000% 4550 m3h 1120,0 m3h Rom G2-V13-01/360.06-50500 ¥ 1M1730m3h 940%  100,0% 3981m3h 10857 mam
Rom @2-/12-01/360.05-50401 & 11150m3n 630%  1000% 4550 m3h 11200 m3h Rom 02-V12-01/360.05-50501 & 11510m3n 600%  1000% 4343m3h 11219 mam

Rom 02V15-01/350.05-50508 ' 1M040m3h 670%  100,0% 10850 m3h 10850 m3h
Rom @2-F16-02/ 360.05-80402 & 3510m3h 360% 00%  367.5m3h 9275m3h Rom @2-F16-02/360.05-80502 & 3830m3h 320%  00%  3619m3h 8324m3m
Rom @2-H13-02/ 360.05-50406 ¥ 11730m3n 940%  1000%  398,1m3h 10857 m3h Rom 02-H13-02 /360.05-50506 ¥ 6780m3Mm 460%  1000% 367.5m3h 7000 mah
Rom B2-H14-02/380.06-50405 ' 4530mah 410%  55%  4452m3h 7208mdh Rom @2-H14-02 / 360.05-S0505 ' 3340mah 200%  55%  2600m3h 6475mdh
Rom G2-G15-02/350.05-50403  4300mIn B40%  1000% 2240m3h 4480m3h Rom 02-G15-02/350.06-50503 o 4520m3M £80%  1000% 1750m3N 4480man
Rom @2-H15-02 / 360.05-50404 ¥ 881.0m3h 550%  1000%  367.5m3h 9275m3m Rom @2-H15-02 1 360.05-50504 & | B71.0m3M 480%  1000°% 3675m3h 8575m3m

VAV oversikt
ax 360.012 — VAV Tilluft N\ [ @
16 727 m#it i Lufimengde m3t 17 038 m*t )
133 Pa Padrag 108 Pa Padrag
o | i "o e |
SQ4128-1 (370 meit] $Q5128
SQ4128-2 [351 me
S04128-3 (351 mA]
SQ4128-4 [351 mea
SQA4128-tot [1 406 m*A
SQ4129 1 146 meA| [5HmA sQs51249
SQ4142 000 meA] SQ5142
SQ4143-1 frs11 m| SQ5143-1
SQ4143-2 521 me] SQ5143-2
SQ4143-3 frszn meA| SQ5143-3
SQ4143-4 837 mA] SQ5143-4
SQ4143-5 [760 me#t] SQ5143-5
SQ5143-6
SQ4143-tot 849 me] SQ5143-tot
504203 [500 mit] SQ5203
504204 [465 met] SQ5204
504308 200 meA] SQ5308
504309 200 meA] SQ5308-2
SQa311 (110 me] SQ5311
SC4312 frzo0 men] SQ5312
SQ4313 (100 mét] SQ5313
SQ4314 [139 mit | SQs314
SQ4315 frz00 me] SQ5315
SQ4316 [202 mt] SQ5315
| s (672 me] J ST
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

VARMEANLEGG
owersit [Z [ 10-c |234 LORENSKOG VGS - BYGG 004-D - 320.050 VARMEDISTRIBUSJON kinn i | MET/ASYS, ‘
VIFTEKONVEKTOR LY ARME R OnHURS
ety =320.052 =320.053
T -oEa02 T -oF403 '_ﬁ -OE404
-RT403 [ 02kW | -RT405 3,3 kW -RT407
k [305°C [N [ 38.4°C i
-SB501 -SB502 -SBS503
-JP403 L00% | oy 9% ] oy P[00 % |
Fell Fell Feil [0
Drift @) Drift (@ Dritt @)
erion -JP401 -RT402 -RTS02  -RT404 -RTE04  -RT406 -RT506
' 38,6°C |l 259°C 6°C | 248°C |[ 380°C | 359°C
[mec] h lzac serc ] lzac [ moc] ‘ i CBac]
L.l e
Fra _RTS01 320054
wamesenal 2 _RDA01 300.012.13
o -OE401
SDVENDERE
AUTO AV PA AUTO Av PA AUTO Av PA
Auto
HOVEDSTOKK  qopsi -amopsz amosa
TAVLEVENDERE
AUTO AV PA AUTO Av PA AUTD Av PA
HOVEDSTOKK g gy 5200
“~ Settpunkt Trend A FDV
Pumpestyring
Utetemperatur pumper av/pa :
Settpunkt 200+°C
320.051 Viftekonvektor 320,052 Gulvvarme plan 1
Temp.ute Temp.ute
110°C
Arb Settpunkt
15,0 “C 340°C 15,0 °C
10,0 °C . 10,0 *C
oc - 50°C
-10,0 °C Temp tur 0,0°C Temp tur
41,0°C 305°C
300°C @ 350°C 450°C  50,0°C 290°C  3,0°C  330°C 35,0°C
320.053 Radiatorkurs plan 3 320.054 Radiatorkurs plan 1
Tel te
10°C :
Arb Settpunkt . Arb Settpunkt
150°C 50 53 °c
10,0 °C e 10,0 *C -
5,0 °C 0,0°C
40,0 °C -10,0°C Temp tur
384 °C
40,0 °C 450°C @ 550°C 60,0 °C 450*C = 50,0°C 55,0°C = 60,0°C
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

VENTILASJONSANLEGG

Man skal raskt fa en oversikt over anlegget, bildet under er et eksempel for a si noe om forventet
omfang selv om det mangler litt. Det skal fremkomme i bildet hvilke omrader systemet betjener.

Oversikt 234 LORENSKOG VGS - BYGG 004-D - 360.012 wposee [ MET, SYS
-RPa01
-RFED1 -RT502 -RD501 -RTS01
-KASD [ 16884 m_| [ 128°C | 45,0 Pa 22,5°C 135 Pa
—=
-LRE01 A
Hoen @) Tilluft og
-Lx401
-RTAD1 -RPAD1 avirekk
[tzrpa] 1,2 0g
R -RD401 -RT402 -RF401 3.etg
10,6 °C_|-Kadni 0.8 Pa 133°C | 17339 m'it 19.4°C | -Ry401 9
VB
+
reil [ -LR401 RT521
Hoen @ [ 55 % | "il 185°C |
-5B401 j
a SD.VENDER ALARM Optimizer Tilutt Avirekk Tilbakemeldinger Dekningsomradet I
-Aggregat- Innstilt min trykk pa aggregat
A - Al L Py -
Auto_pv PA g marm g Innstilt max trykk pa aggregat | 250 Pa Status agg. | Communication high speed
- Alarm "
JPAD1 - Alam 3 Arb. Settpunkt trykk aggregat Temperaturregulering | Utekompensert tilluft
Reguleringsmodus SA Pressure req.
Alarmnr. Heyeste spjeldvinkel | g o,
Reguleringsmodus EA
Tidsstyring Reset Max tillat spjeldvinkel
§ Optimizer padrag fra SD m SFP Faktor
.\ Qptimizer % avlest p4 agaregat Pl 3%

Q--.‘Ten'mkurwel ~¢ VAV |gKaleﬂder |®Tld55tyrmg | Trend | | |
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

UR-STYRING
Det skal enkelt kunne endres fra SD-anlegget uten for mye trykking.
360.012 _OX
Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Lerdag Sendag
00:00 Av Av Av Av Ay Av Av
03:00
06:00 Pa Pa Pa Pa Pa Av Av
09:00
2:00
5:00
3:00
Av Av Av Av Av Av Av
21:00
24:00

Sett Avbryt

ENERGI OG FORBRUKS DATA

Energi og forbruks data skal i tillegg til a ligge i systembilde presenteres pa samlesider, delt opp
hensiktsmessig.

Forbruk

Detaler ... Detaljer ... X Detaljer .. X Detaljer ...

Volum: 9376 m? Volum: 7753 m?

Temp Tur: 67,5°C Temp Tur:

Temp Retur: 59,0 °C Temp Retur:

Effekt: kW Effekt: 64,0 kW
Flow: ,5 m3‘h Flow: 2,0 mé/h

Siste dagn Siste dagn - ~

Volume: 216 908,8 m3 Volume: 145 140,5 m3

9
Mengde: 0,0 m¥h Mengde: 0,0 m3/h

Totalt Energiforbruk: Totalt Energiforbruk:
1294 590,0 kWh 1122 100,0 kWh

310.001-RFO01 310.001-RF002 320.001-0E002

X Detaljer ...

Temp Tur:

Temp Retur:

Effekt: 144,0 kW
Flow: 3

Volume: 436 548,0 m3

Totalt Energiforbruk:
7 342 600,0 kWh

'320.006-0E001
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

ROMKONTROLL
Oversiktsbilde over plan.

_Oversik B i1 | 234 LORENSKOG VGS - BYGG 004-D - 563.301 ROMSTRYING PLAN 3 sineen ¢ | METSYS

563.201

] Ial

[V ]

L :
[ o KK |

1
D316 D314 D313 P E‘)31’1 225°C N D3oa
0|

24°c || 21,7°c ||[ 21.9°c || [ 209°C 22,1°C
21.0°c || 210°c || 210°C 21,0°C 220°C
622 ppm | | 657 ppm 573 ppm 597 ppm 885 ppm

D37 D315 D312 D308

216°C 225°C 217 °C 221°C ]
720°C 210°C 210°C 210°C
805 ppm | | 856 ppm g 767 ppm g 769 ppm

o r r

ﬂKﬂEﬂdEf ‘@)Ur—Naﬁsenk | Trend

153 Klasserom

22,1°C
859 ppm

158
Frisorsalong
223°C
155 Frisor

21,8°C

19,7°C
462 ppm

-
o
=)
=
=
=}
X
m
o~

163 Klasserom

21,0°C
920 ppm

132 Korridor
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

Ved a klikke pa rommet far man opp innstillinger og samtlige data.

Eksempel 1 pa hvordan det kan se ut:

’ > METASYS
s )
3'! coz
e — Y
[T o TILLUFT AVTREKK aQ
/ —_— TEMP y Cw o
_5Q4309 rsket m3fh I q B @nsket mah I- _sQ5300
18k m3/h WM&k m3/h
[Z10°e] vamesenn.
Spieldvinkel 5 Spjeldvinkel %
[ JCazac] e

-SQ5308-CAV1

Bnsket m3/h

M3k m3/h

Spjeldvinkel 5%

——

Bnsket m3/h

M3k m3/h

Spjeldvinkel 5%

K SETTPUNKT
11,0 °C VARME
Settpunkd temperatur : Tilat kjo ling over dagsettpunkt

Settpunkt 02

Rom 309 O

N

Eksempel 2 pa hvordan det kan se ut:

< 153 Klasserom

: Varme
Temperatur: 22,1 9C Luftkvalitet: 859 ppm

@nsket: 21,0°C @nsket: [ 700 ppm Varmepédrag: 100 %
Siste degn Siste degn

\'\%
Luftmengde Settpunkt Prosjektert
Tilluftspjeld 1: 783 m?/h 37 % 1200 m3/h

23 23

B Temperatur (°C) | CO2(ppm)

Avtrekkspjeld 1: 641 m*/h 9 1200 m¥h
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> 56. Automatisering og SD-anlegg

Vedlegg 3. Konverteringslister og EDE.

Automatikk utstyr med integrert automatikk som eksempelvis ventilasjonsaggregater, varmepumper,
etc. Ma det lages lister og eventuelt EDE filer (BACnet) hvor det kommer frem hvilke datapunkter som
skal benyttes i prosjektet med TFM navn. EDE-filer og gjennomgang av punkter ma ogsa lages og
giennomgas ved automatikkleveranser fra annen entreprengr enn SD-anlegg entreprengren.

Listen under er eksempler for 3 illustrere hva som forventes og tilhgrer ngdvendigvis ikke et spesielt

33

produkt/ fabrikat..

Eksempel Varmepumpe.

Varmepumpe.

Modbus IP: 192.168.1.25

Title: ID: TFM navn: Beskrivelse:

EB101-EP14 Compressor state 44064 320.001-1K001_D1 Drift kompressor 1.

EB101-EP15 Compressor state 44043 320.001-1K001_D2 Drift kompressor 2.

EB Common fault 40003 320.001-1K001_A Alarm varmepumpe

BT71 Return temp 40152 320.001-1KO01-RT500 Returvann inn pa VP.

BT25 Supply temp 40216 320.001-1KO01-RT400 Turvann inn pa VP.

BT25 setpoint 45023 320.001-1K001_SPK Arbeidense setpunkt
turvann.
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